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Eves osszefoglalé

A BRENNTAG Hungaria Kft. a 1225 Budapest, Banyalég utca 45. alatti telephelyén
folytatja magyarorszagi tevékenységét, az energetikai szakreferensi tevékenység az itt
felhasznalt harom energiahordozora (foldgaz, propangaz, villamosenergia) és az azokat
felhasznalo létesitményekre terjed ki.

A 2017. évi tényleges energiafelhasznalas aranyai az 1. és a 2. abran lathatdak, az elébbi
a természetes mennyiségek aranyait, az utébbi a primerenergia igény aranyait mutatja
be. A villamosenergia 2,5-szeres primerenergia atalakitasi tényezdje miatt a részarédnya a
2. abran mar 50% feletti.

1.abra

A felhasznalt
energiahordozok
éves
energiatartalmana
k aranyai

2.abra

A felhasznalt
energiahordozok
éves
primerenergia
igényének aranyai
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A 3.abra a havi felhaszndlasok lefutdsat mutatja, MWh-ra atszamolva. Jé| lathatd, hogy a
féldgaz és a propangaz felhasznaldsa dontben flitési céll, a villamosenergia felhasznalds
szezonalitdsa részben f(itési, részben vilagitasi jellegli lefutdst mutat. A felhasznalds
meghatarozo fogyasztoi: lefejté allomas flitése, s(ritett levegé kompresszor, vildgitd
berendezések.
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A meghatarozéan flitési céll féldgaz és propangdz esetében a fiitési idészak (oktober
kozepetdl aprilis kozepéig) fogyasztasait a sokéves atlaghémérséklethez korrigalva (Un.
héfokhid korrekcid) kaptuk a 4.abrat. Az elmult 6t év adatai 6sszességében csokkend
trendet mutatnak. A propangaz felhasznalas 2017. évi megugré felhasznéldsa jelentds
meértékben a januari extrém hideg szamlajara irhatd, a héfokhid korrekcié nem kelléen
pontos a teljes idészakban.
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2017-ben elvégeztilk a vezetékes energiahordozd szamlak elemzését, megallapithatd
volt, hogy a vételezés a megfelel6 lekotések szerint torténik.

A 2017-ben megvalodsult energiahatékonysagi beruhazas a szervetlen raktari melegtér
kialakitasakor a vilagitas korszerlsitése volt. A beruhazas keretében 1162,97 eFt
koltséggel LED-es fényforrasokkal keriiltek a fémhalogén fényveték felvdltasra, a szamolt
éves megtakaritas 6024 kWh, 153,78 eFt, a megtérilési id6 7,6 év.

A jovében megvalositani javasolt energetikai korszerUsitések a kévetkezdk:

S . energia koltsé I
lquslzeruswes beruhazas, eFt slergia megtakarl'tésg megterllest 'df)’
eirasa megtakaritas P év

eFt/ev
irodaépulet
kazanhazaba
kondenzacios 5500 353 GJ/év 671,35 8,2
kazan
telepitése
napkollektorok
telepitése HMV 2760 71 Gl/év 134,84 20,5
készitésre
napelemek
telepitése az ;
irodgépUIet 12312 | 36612 kWh/év 934,61 18,9
tetején
A 2018-ban elvégezni tervezett feladatok: sdritett levegé kompresszorok

energiahatékonysagi

vizsgalata.

Osszefoglaléan megallapithatd,
naprakészen kovetik, a felhasznaldsban kedvezétlen trendek nem észlelhetéek, a
beruhazasoknal az energiahatékonysagi szempontokat figyelembe veszik.

Erd, 2018. marcius 2.

korszerlsitésének vizsgalata,

hogy a tarsasagnal

Cslrék Tibor

almérok célszer(i

energetikai szakért6 MMK 13-0134
energetikai auditor EA-01-5/2015,

telepitésének

az energiafelhasznalas adatait
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Eves jelentés, részletezés

Az éves jelentés az év 12 honapjara vonatkozé havi jelentések alapjan, a decemberi havi
jelentést felhasznalva, a korabbi jelentések egyes részeit atvéve késziilt.

Energiafelhasznalas adatai

A foéldgaz havi felhasznalasi adatai sajat leolvasasbdl alinak rendelkezésre, leolvasott m3-
ben, illetve abbdl szamolt Gl-ban. Ezek az értékek az aranyokat jél mutatjak,
pontossaguk azonban +/- 5% nagysagrendbe tehets, a flitéérték valtozdsa, illetve a
korrekciok miatt. Tablazatosan a kovetkezo oldalon lathatéak a 2017. évi fogyasztasok.

A propangaz felhasznalas adatai szintén a koOvetkezé oldalon lathatéak. A havi
felhasznaldas a havi fordulonapok készletértékelése alapjan keriil meghatdrozasra, kg-
ban. Szintén megadtuk energia mennyiségben, ezuttal a névleges (sztochiometrikus)
46,3 MJ/kg fltéértékkel szamolva.

A villamosenergia felhasznalds adatai kovetik ezeket a kovetkezd oldalon, ebben az
esetben nincs szlikség atvaltasra és korrekciora. A méré idésoros, tavkiolvasasu.

A propangaz felhasznaldsa flitési és HMV készitési céllal torténik, az un. L raktarat latja
el. A kazadnhaztdl és a gazbetaplalastdl valo nagy tavolsaga miatt célszeriibb volt 3 db 5
m3-es propan tartallyal és helyben telepitett kondenzacids kazanokkal megoldani a
héellatast.

A villamosenergia igénybe vétele a szokasos irodai haszndlat mellett vildgitasi cély,
tovabba technolodgiai fltésre és HMV készitésre is szolgal. A technoldgiai flitésben a
legnagyobb fogyaszté egy 60 kW-os elektromos gyorsgdzfejleszt6, amely sziikség szerint
vagonlefejtésre hasznalt. A masik nagy fogyasztd a slritett levegé kompresszor, amely a
szervetlen raktar éptletben talalhato.

Cslirék Tibor energetikai szakreferens 5/15 2017. év
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Energiafelhasznalasi adatok értékelése

Az elsé harom abra jol mutatja a vételezés szezonalitdsdt, a két gaz esetében szinte
nullara csokken a felhaszndlds nyarra, mig a villamosenergia esetében csak kozel a
felere. Az is lathato, hogy a havi féldgaz felhasznélas mindig magasabb, mint a propan
felhasznalas, annak 2-3-szorosa. A 2017. janudr a sokévi atlagnal hidegebb, a december
melegebb volt, emiatt a 2017. januari féldgaz felhasznalas mintegy 15%-kal, a pb
felhasznalas tobb mint 20%-kal magasabb volt a decemberinél.

450,00 - ; i e = 1.4bra
400,00 A foldgaz
350,00 felhasznalas
valtozasa
300,00 !
2017., GJ-ban
250,00
200,00
150,00 |
100,00
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Az 1. és a 2. abran lathato lefutasok miatt a foldgdz és a propangaz felhasznalas a MEKH
besorolds szerinti éplletre vonatkozo felhasznalasnak felel meg. Ezért ezt a besoroldst
alkalmazzuk az éves jelentéshez kapcsolédo kotelezd adatszolgdltatdsnal.
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A villamosenergia esetében (3.abra) a felhasznalds novemberben a januari szintre
emelkedett, decemberben ez 1,5%-kal csékkent.

A 4.abra ugy készilt, hogy a kapott adatszolgaltatas alapjan a korabbi évek &ésszesitett
adatait is meghatdroztuk és a 2017. évi &sszesitett adatokhoz viszonyitottuk. Igy az
abran az lathatd, hogy a kordbbi évek éves fogyasztdsai hogyan viszonyulnak az
aktualishoz.

A teljes lefedett idészakot vizsgalva az lathatd, hogy a propangaz és a villamosenergia
felhasznalds enyhén novekvo trendet mutat, a foldgaz csokkendt. Az utolsé harom évet
vizsgdlva a propangaz felhaszndlas novekvs, a masik két energiahordozd csokkend
trendet mutat.

50000 - S ————— e . 3.ébra
45000 _ ‘
A villamosenergia
40000 felhasznalds
35000 valtozasa 2017-ben
30000 (kWh-ban)
25000
20000
15000
10000
5000
0 |
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1,400 - G — : S—— 4.4bra
1,200 Az egyes evek
idoaranyos
fogyasztasainak
1,000 értéke a
targyévihez
Gkl viszonyitva
0,600
foldgaz
0,400
e DFOPANGAZ
0,200 villamosenergia
0,000
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Eves értékelés

A 2017. évi tényleges energiafelhasznalads aranyai az 5. és a 6. abran lathatdéak, az el6bbi
a természetes mennyiségek aranyait, az utobbi a primerenergia igény aranyait mutatja
be. A villamosenergia 2,5-szeres primerenergia atalakitasi tényezdje miatt a részaranya a
6. dbran mar 50% feletti.

5.abra

A felhasznalt
energiahordozok
éves
energiatartalmanak
aranyai

6.abra

A felhasznalt
energiahordozok
éves primerenergia
igényének aranyai

A 7.abra a havi felhaszndlasok lefutasat mutatja, MWh-ra atszamolva. J4l lathatd, hogy a
foldgaz és a propangaz felhasznaldsa dontéen flitési céll, a villamosenergia felhasznalas
szezonalitdsa részben f(itési, részben vilagitasi jellegli lefutast mutat. A felhasznalds
meghatarozé fogyasztdi: lefejté allomas flitése, siiritett levegé kompresszor, vildgitd

berendezések.
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A meghatarozdan flitési céll foldgaz és propangdz esetében a flitési idészak (oktdber
kdzepétdl aprilis kozepéig) fogyasztasait a sokéves atlaghomeérséklethez korrigalva (un.
héfokhid korrekcid) kaptuk a 8.abrat. Az oktdber és az aprilis hénapokat fél honapokként
vettik figyelembe, az ezekhez tartozé fogyasztasokat — jobb hijan - feleztik. Az elmult
6t év adatai 6sszességében csékkend trendet mutatnak. A propangaz felhasznalas 2017.
évi megugro felhasznaldsa jelentés mértékben a januari extrém hideg szamlajara irhatd,
a héfokhid korrekcid nem kelléen pontos a teljes idészakban.

8.abra 4500 — § i —
A korrigalt,

sokévi atlaghoz o

tartozo 3500

energiahordozo

felhasznalas 3000
éves alakulasa 2500 )
2013-2017 foldgaz, GJ

(o]

2000 propangaz, GJ
1500 osszesen, GJ |
1000 e '
500 J
0 _‘.

2013 2014 2015 2016 2017

Az oktoberi jelentésben elvégeztilk a villamosenergia id6soros adatok elemzését, a
vételezés fG6bb jellegzetességeinek megallapitasara. Elvégeztiik tovabba egy havi
szamlazott fogyasztds szamlainak ellendrzését, megallapitandd, hogy a teljesitmény
lek6tés megfelel6-e, a meddbenergia vételezés terén van-e teendd. Mind a lekétés, mind
a medd6kompenzacié megfelelének bizonyult, igy tovabbi elemzések nem voltak
indokoltak.
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Energiahatékonysagi projektek értékelése

A novemberi jelentésben szamszer(isitettiik a vildgitas korszertisités energiahatékonysagi
jellemzéit, a kovetkezdk szerint.

A 2017.10.13-i megbeszélés soran emlitett feldjitdssal egybekétott vildgitaskorszer(isités
energiahatékonysagi projektként kezelhet. A kapott informéacié alapjan 9 db 400 W-os
femhalogen fényforras kertlt cserére, 12 db 2x25 W-os LED fényforrassal. A vilagitas
korszer(sitése egy Uj raktari tér kialakitdsaval jart egyitt, a hasznalat két miszakos, de
a vilagitasi igény nem folyamatos, az altalaban az anyagforgalomhoz kapcsolédik. Ovatos
becslésként - bizonyos mértékben tekintettel a korabbi, intenzivebb hasznélatra is -
azzal szamolunk. hogy évi 251 napon keresztiil, napi 8 oras hasznalat torténik. A

megtakaritas tabldzatosan az aldbbiak szerint adddik ki:

Meglévé Alternativa Megtakaritas
leiras, meg- db egys.telj., | leiras, meg- db egys.telj., | beruha- éves | villanyar, | megtak., | megtériile-
nevezés W | nevezés W | zas, Ft| izeméra| FtkWh| kWh/év| siid, év
fémhalogen LED
csamokwilagits 9 400 fényvets 12 50 | 1162970 2008 | 255275 6024 7.6

A szamolas szerint az éves villamosenergia megtakaritds 6024 kWh-ra becsiilhetd, az
éves felhasznalas 1,5-2%-anak megfelel6 mennyiség. A beruhdzas megtériilési ideje 7,6
évre adodott ki.
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Megallapitasok, javaslatok

A 2017. év soran kidolgozott energetikai korszer(sitési javaslatok az oktéberi havi
jelentésben kerlltek bemutatdsra, l1ényegi 6sszefoglaldsuk az alabbiak szerinti.

Napkollektorok telepitése

A napkollektorok telepitését a folyamatosan fennalld jelentés HMV igény indokolja. A
bejaras soran megallapitasra kerllt, hogy a napkollektoros rendszer bivalens taroléja
szamara csak korlatozott hely all rendelkezésre a kazanhazban. A kazénok cseréjével
kompaktabb megoldas alkalmazasdval a jelenlegi 500 literes helyett 1000 literes HMV
tarol6 telepithetd. Mindenesetre, azzal nem lehet szamolni, hogy a telepitésre keriil
napkollektorok termelése teljesen kihasznalhato legyen (térold, hétvégi munkasziinet).

A napkollektorok esetében vakuumcsoves kivitellel szamolunk, ezek tavasszal és 6sszel is
tudnak termelni. A fajlagos termelést az 55/2016. NFM rendeletben megadott, atlagosnal
magasabb kévetelmeények szerint szamoljuk. A szamolas az alabbiak szerint tértént:

foldgaz, atlagos 348 m3/ho
flitoérték 34 MJ/m?3
hétartalom 11 832 MJ/ho
3287 kWh/ho

kazanhatasfok 0,8
héigény 2629 kWh/ho

31 552 kwWh/év
lefedési arany 0,5
napkollektor 15776 kWh/év
kovetelmény 650 kWh/m?2/év
feltilet 24 m?
HMV fajl.nyar 2,8 kWh/m?/nap
HMV fajl.tél 1,1 kWh/m?/nap
termelés nyar 2039 kWh/ho
megtakaritas 71,0 Gl/év
foldgaz ara 1 899 Ft/G]
megtakaritas 134 838 Ft/év
beruhazasi klts. 2 760 000 Ft
megteértlés 20,47 év

A megtérilést a napkollektorok 15 776 kWh/év hétermelésével szamoltuk, atlagos, nem
tal draga napkollektor rendszerrel. A 20 éves megtérilési id6 hosszu, tovabbi pontosabb
szamitasok, optimalizaldas nyoman ez 15 év korilire csdkkenthetd. A hosszi megtériilés
részben a viszonylag olcsé féldgaznak tudhaté be, néhany éve még 40-50%-kal
magasabb arak is voltak.

Napelemek telepitése
Cslirék Tibor energetikai szakreferens 12/15 2017. év
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Megallapodas szerint a telepités els6 korben az irodaépllet tetején vizsgaljuk. Az
elrendezés két szempontot vesz figyelembe: a napkollektorok helyét és a dél-nyugati
sarkon lévd cégtdbla arnyékolé hatdsat. Osszesen 120 db 270 W-os napelem keriilhet
elhelyezésre. Az 6sszes napelem teljesitmény igy 32,4 kW, ehhez optimalisan 2-3
inverter tarsithatd, 3 fazisi kivitelben, legalabb két MPP-s kivitelben. A termelés
tervezését az EU altal kidolgozott ,PVGIS” szoftver segitségével terveztiik. A termelés
szamolas eredményeként 1130 kWh/kW fajlagos termelés prognosztizdlhaté, a déli
irdnytdl 20 fokkal eltéré tajolassal, 25 fokos délésszéggel telepitve.

fajlagos termelés 1 130 kWh/kW/év
egységtelj. 270 W/db
mennyiség 120 db
beépitett telj. 32,4 kW

éves termelés 36 612 kWh/év
fajlagos koltseég 380 000 Ft/kw
beruhazas 12 312 000 Ft
megtakaritas 934 613 Ft/év
megtérilési id6 13,2 év

A villamosenergia ara a kapott szamla alapjan az alabbiak szerint adddott ki:

kereskedelmi 13,4605 Ft/kWh
pénzeszkoz 4,26 Ft/kWh
rendszerhasznalat 7,807 Ft/kWh
Osszesen 25,5275 Ft/kWh

A fajlagos beruhazasi koltség a napelemek esetében 350 000 és 400 000 Ft/kW nettd
érték kozott valtozik, a rendszerméret és a telepitési feltételek fliggvényében. Az adott
arviszonyok mellett a megtértilési idé 10-15 év kdzdtt varhato.

Kondenzacidés kazanok telepitése

A meglévé Remeha atmoszférikus kazanok a maguk kordban korszer(inek szamitottak,
szabalyozdsuk elektronikus, szamos funkcioval. A kazan konstrukciés korlatja azonban a
88% koriili elérheté hatasfok, az éves atlag azonban inkabb 82-84% kézé becsiilhetd, a
flitési idészakon kivlli fél év alacsonyabb, 80% kortili hatasfoka miatt. A kondenzacids
kazanok tiizeléstechnoldgiai felépitésiik miatt a nydri idészakban magasabb hatasfokuak,
megfeleld Gzemvitel, 60 fokos visszatéro alatti vizhGmérséklet mellett m(ikédve 100%-0s
hatasfok érhet6 el (flitbértékre vetitve).

A meglévé kazanok teljesitményére, méretezésére nem allt rendelkezésre helyben pontos
adat, ezért a kapott foldgaz felhasznalasi adatok alapjan becsiiltik a hételjesitmény
igényt az alabbiak szerint:
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Max. tényl. havi gazigény GJ 428
Szamolasi max. gazigény GJ 450
Feltételezett atl. napi hoéfokhid (-5 C havi atlag) C 26
Havi atlag telj. igény kw 168
Max. pill. héfokhid G 33
Max. pill. gaztelj. igény kw 213
Tartalék felflitéshez, stb. 1,1
Flitési gaztelj. igény kw 235
Kazanhatasfok max.telj. 0,9
Max. hételj.igény kW 211

A 2017. januari felhaszndldsbol kiindulva 200-220 kW beépitendS kazanteljesitmény
adodik. Két falikazan beépitésével egy kazannyi hely felszabadul a kazéanhazban, egy
Gjabb (bivalens) HMV tarolé szamara. A falikazanok (szabad falfelllet hijan) acél
allvanyra is szerelhetéek. A megtériilés szamitast az alabbiak szerint végeztiik:

éves foldgaz felh.

kazanhatasfok
héigény
kond.kaz.hatasfok
uj foldgaz igény
gazdij

forgalmi dij
készl.+adod
osszesen

megtakaritas

beruhazas fajl.
beépitett telj.

beruhazasi klts.
megtértilési ido

A kapott megtériilési id6 10 év alatti, a jelenlegi arviszonyok mellett realis érték.

70 000
2 380
0,86

2 047
1,01

2 027

1610
103,643
0,66851

185,6972
1899

671 351

25 000
220

5 500 000
8,19

m?3/év
Gl/év

Gl/év
Gl/év

Ft/GJ
Ft/GJ
Ft/kWh
Ft/GJ
Ft/GJ

Ft/év

Ft/kw
kW

Ft

év
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Javaslat

A harom bemutatott korszer(sitési lehetéség megvaldsitasara a kovetkezd sorrendet,
eljarast javasoljuk:

1.

A kondenzaciés kazanok telepitése mindenképpen célszerl, biztosan megteérilé
beruhazas. Nem varhatéak olyan energiapiaci fejlemények, amelyek nyoman 10 év feletti
lenne a megtérilés.

Tovabbi indok, hogy a meglévé kazanok 5-6 év mulva elérik tervezett élettartamukat,
cseréjik esedékessé valik.

2.

A napkollektorok telepitése célszerlien a kazanhdzi korszer(sitéssel egyutt valdsulhat
meg. A szamolt megtérilés nem tul kedvezd, viszont a beruhazasi koltség nem tul
jelentds egyszeri tétel.

Fontos arra is gondolni, hogy egymds megtérilését rontjak: a kondenzacios kazanok
kihasznaltsaga csokken, illetve a napkollektorok az eredetileg szamoltnal (jelenleginél)
magasabb hatdsfokl hétermelést valtanak ki.

3.

A napelemek telepitése az el6z6 kett6tol fliggetlen, biztos megtakaritast hozo, de
viszonylag magas koéltségl (10 MFt feletti) beruhazdssal jar. Megvaldsitdsa hossz( tava,
illetve marketing jellegld elényokkel jarhat. Finanszirozésdhoz vissza nem téritendd,
illetve kamatmentes kolcson jellegl finanszirozas is igénybe vehet6, amennyiben a
tarsasag palyazati alkalmassdga 6sszhangban lesz a varhato (j palyazatokkal.

Javaslatok a 2018. évre

A kovetkezé idészakban megvizsgalando a slritett levegd rendszer mikodésének
hatékonysaga. Szintén célszerli megvizsgalni az elektromos almérék beépitésének
lehetdségét, indokoltsagat. Elokészitendd legalabb egy energetikai hatékonysagot javitd
beruhazas.

Cslirok Tibor energetikai szakreferens 15/15 2017. év




